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1 vajecna skorapka

Tvorba a struktura skofédpky

Skotdpka tvoii 10-12 % hmotnosti slepi-
¢tho vejce. Tloustka skotfdpky je ovlivnéna
vyZivou nosnice, zejména pifjmem vapni-
ku, fosforu, manganu a vitaminu D. Schop-
nost slepic vyuZzivat tyto elementy pii tvor-
bé skofdpky je siln€ variabilni. Prebytek
vapniku v krmivu vede k poklesu jeho vyu-
Zitelnosti, kterou ovliviiuje i zdroj vapniku.
Lépe je ukladan véapnik z ptirodnich zdroj,
napt. lastur dstfic neZ anorganicky uhlicitan
véapenaty. Pro spravnou tvorbu skofapky je
nutny i optimdlni pomér pfijimaného vapni-
ku a fosforu. Fosfor musi byt zastoupen
v krmné smési v mnoZstvi 0,75-0,85 %
a krmnd smés musi obsahovat dostatek vi-
taminu D.

Tloustka a pevnost skofdpky je dulezitym
jakostnim znakem vajec. Negativni vliv na
tvorbu skofdpky md i medikace nosnic sul-
fonamidy, nebo nékterymi kokcidiostatiky.
Tloustka skofdpky se méni se stdiim nosni-
ce v pribéhu snaskového cyklu a v zavis-
losti na intenzité snasky.

Skotrapka se tvoii ve vejcovodu. Tvorba
zacind v krc¢ku vejcovodu, kde navazuje na
tvorbu podskotfdpkovych blan a pokracuje
v déloze. Cely proces trva asi 20 hodin. Slo-
Zenim se skordpka liS{ od ostatnich casti
vejce. Obsahuje pouze 1,6 % vody, ze zby-
vajicich 98,4 % susiny pripadd 95,1 % na
mineralni latky a 3,3 % na organické sloz-
ky, zejména proteiny. Lipidy a sacharidy
jsou pfitomny pouze ve stopach. Proporcio-
ndlni zastoupeni sloZek skordpky se u jed-
notlivych pta¢ich druht lisi.

Struktura skofdpky neni homogenni. Je
tvofena organickou hmotou zvanou matrix,
kterd sestdvd z vldken kolagenni povahy
a granuli. Vldkna vytvafi jemnou sif (kost-
ru) prostupujici celou skorapkou. Tato kost-
ra je vyplnéna anorganickou hmotou, v niz
pfevlada uhli¢itan vdpenaty (cca 98 %)
a zbytek pripadd na uhli¢itan hofecnaty
a fosfore¢nan vdpenaty. Hofecnaté soli
a fosfaty se nachdzeji pfedev§im ve vniti-
nich ¢astech skotdpky, ¢isty uhli¢itan vape-
naty pak ve vnéjsich ¢astech. Vnéjsi vrstva
skofdpky je tvrdsi a kompaktnéjsi, krystaly
uhli¢itanu vdpenatého jsou orientované kol-
mo k povrchu skofdpky.

Skordpka se sklddd ze dvou zdkladnich
vrstev. Pfi tvorbé skofdpky se nejprve vy-
tvéareji na vnéjsi podskotfdpkové blané ma-
mildrni jddra bilkovinné povahy, kterd fun-
guji jako krystalizacni centra. Na né
navazuje mamildrn{ vrstva. Jeji tloustka je

pfiblizné 70 |, z ni asi 20 W prorustd do
vnéj$i podskordpkové blany. Mamildrni
vrstva se skladd z mamil, které k sob€ t€sné
priléhaji a tvori pevny, i kdyz kiehky zaklad
pro vnéjsi vrstvy skordpky. Mamilarn{ vrst-
va je tvofena organickou hmotou, sloZenou
hlavné ze sirnych proteind a mukopolysa-
charidu, ktera je obklopena nepravidelnymi
anorganickymi nekrystalickymi kénickymi
Utvary (mamilami) rostoucimi v§emi sméry.
Mezi nimi prochdzeji kandlky. Mamildrn{
jédra jsou umisténa uprostied spodnich ¢as-
t{ mamil a seskupuji se do riznych dtvarg.
Pravidelné ttvary zarucuji lepsi strukturu
a tim i pevnost skofdpky. Tvar a velikost
mamil jsou charakteristické pro kazdy ptaci
druh.

Na mamildrni vrstvu navazuje vrstva
spongidzni, tvofend predevs§im krystalic-
kym uhli¢itanem vapenatym. Krystaly maji
podobu sloupovitych tdtvart zvanych pali-
sddy. Jejich prumér je 50-100 W a u dobie
vyvinuté skofdpky tvofi pravidelné shluky
mezi kterymi prochdzeji kandlky ustici na
povrchu skofdpky jako pory. Palisddy jsou
orientovany kolmo k povrchu vejce. Vldkna

matrix prochdzeji krystalickymi ttvary (pa-
lisddami), ale nejsou rozmisténa rovnomeér-
né. Proteiny matrix ve spongidzni vrstvé
tvofi tfi rozdilné zony, které se liSi sloZe-
nim. Nej$irsi zona ptiléhd k mamilarn{ vrst-
vé, uzkd zdéna je na povrchu skofdpky a ve
stiedu skofdpky je zona stfedni tloustky.
Povrch palisdd tvoii horni krystalickd
vrstva tloustky 3-8 p. Tato vrstva se sklada
z mensSich dtvarl nez palisidovd vrstva a je-
ji krystalickd struktura je hustSi. Tloustka
celé spongidzni vrstvy je 200-300 W.
Posledni vrstvou skordpky je kutikula.
Kutikula je tvofena pfevdzné proteiny do-
provazenymi malym mnoZstvim sacharidi
a lipidd. Sestdvd ze dvou i vice vrstev
tloustky 0,5-12,8 W. Jeji celkova tloustka je
znaéné variabilni a lis{ se u riznych ptacich
druhii. Slozky kutikuly tvofi zrnkovité
Utvary pruméru asi 1 [, které se uklddaji
nejprve kolem vldken matrix a v mistech,
kde usti pdry. Soucasné s tvorbou kutikuly
se vylucuji i barevné pigmenty, které cha-
rakterizuji skofdpku z hlediska barvy. Pig-
menty se uklddaji ve vnitini krystalické
vrstvé kutikuly. Patff mezi né derivaty pyro-

Obr. 1
Struktrura vajecné Skorapky.
A - prUrez (zvétSeno 15krat), B — vysek mamilarni vrstvy, C, D — tangencialni prarez
mamilami, E —. tangencialni prirez jednotlivou mamilou.
1 - povrch skofapky, 2 — spongiozni vrstva, 3 — mamilarni vrstva, 4 — mamilarni jadra,
5 — kanalky (pory)
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Iu — protoporfyrin, ovoporfyrin, biliverdin, bilirubin a jejich zinec-
naté chelaty.

Kutikula pokryva cely povrch vejce a zakryva péry, ¢imZ ¢ds-
tecné brani odparovani vody z vejce a chrani pfed prinikem mik-
roorganismu a neistot z vnéjsiho prostiedi do vejce. Po sneseni
vejce je vlhkd, postupné zasychd a stava se kiehkou a propustnou.

Péry jsou vyusténim kandlkd na povrchu skofdpky. Kandlky
a pory umoziuji laitkovou vyménu mezi vajecnym obsahem a pro-
stfedim. MnoZstvi pérd se pohybuje mezi 7 000 az 17 000, jejich
prumér je 15-65 p. Na skofdpce jsou rozloZeny nerovnomérné,
nejméné pori je ve stiedu ostrého konce vejce, nejvice pord je na
tupém konci vejce, kde se nachazi vzduchova bublina. Prifez sko-
fapkou je uveden na obrazku 1.

Chemické slozeni skofdpky

Zakladem organické matrix jsou proteiny. Mezi tfi nejvyznam-
néjsi patfi ovoalbumin, ovokleidin (OC17) a osteopontin. Ovoal-
bumin je totozny s ovoalbuminem bilku a nachdzi se v mamildrni
vrstvé a krystalizacnich jadrech. Hraje specifickou roli pfi iniciaci
mineralizace. Ovokleidin je rozpustny protein, ktery se nachdzi
v mamildrn{ vrstvé a palisddach. Osteopontin je fosforylovany gly-
koprotein, jehoZ obsah je nejvyssi v dobé kalcifikace. Mimo téch-
to proteint byly ve skofdpce, kutikule i podskofdpkovych blanich
identifikovany i lysozym, ovotransferin, kolagen (typ I, V a X)
a ruzné proteoglykany. Elektroforézou byly zjistény jesté dalsi do-
sud neidentifikované proteiny s nizsi molekulovou hmotnosti (15,
17, 20, 25, 32, 36 a 66 kDa) a vy$si molekulovou hmotnosti (116,
150 a 180 kDa), u nichZ se predpokladd ucast na kalcifikaci sko-
rapky.

Z ostatnich organickych slozek se ve skofdpce a predevsim v ku-
tikule nachazi 0,045 % lipidd, v podskorfapkovych blanach 1,35 %
lipidt. Jednd se hlavné o neutrdln{ lipidy, tj. mono-, di- a triacylg-
lyceroly, cholesterol a jeho estery a volné mastné kyseliny. Méné

vyznamné je zastoupena polarni frakce, tj. fosfolipidy a cerebrosi-
dy. Ve skordpce prevladaji nasycené mastné kyseliny (palmitovd
a stearovd) a z nenasycenych kyselina olejova. V podskotdpkovych
blandch je zastoupena hlavné kyselina linolova.

Ze sacharida pripadé nejvétsi podil na polysacharidy s vysokym
obsahem siry (sulfitt). V podskofdpkovych blanéch se na struktu-
fe podili pfedevsim vldkna keratan sulfitu a dermatan sulfétu, kte-
rd se nachdzeji i v mamildrni vrstvé, kde vdZzou véapnik. V mensi
mife jsou zastoupeny i chondroitin-4-sulfat, chondroitin-6-sulfat
a kyselina hyaluronova. V kutikule je hojné zastoupen mucin. Nék-
teré nizkomolekuldrni sacharidy (napf. D-galaktéza, D-mandza,
D-glukézamin) se nachdzeji vdzané v glykoproteinech.

Hlavni slozkou skofdpky jsou mineralni latky. Skofdpka obsahu-
je cca 2,25 mg minerdlnich latek, z nichz pfipadd na vdpenaté so-
1i 98 %. Zbytek tvoti fosfor, hot¢ik, stopy Zeleza, siry a manganu.
Minerdln{ latky skofdpky jsou biologicky dobfe vyuZitelné, proto
se skofdpky pouzivaji do krmnych smési pro prasata a drtibez.
Podminkou vSak je jejich sterilace vysokymi teplotami pied pou-
zitim, nebof skotfdpky byvaji kontaminovdny fadou mikroorganis-
mi véetné patogennich, zejména pak rodem Salmonella, ktery se
pfi nedostate¢né inaktivaci muze konzumaci skordpek pienéset.
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